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Abstract of FR2756912 

A reactor (1) containing e.g. a zeolite core 
(RS) is connected to a dual-function 
evaporator/condenser unit (2) by a duct (3). 
This unit, and the reactor, are both associated 
with heat transfer circuits (6,5) in which air for 
conditioning is blown (10,9) through heat 
exchangers (8,7). In the cooling phase, the 
dual unit, as evaporator, draws heat from the 
exchanger (8) to vaporise water (RF), which is 
adsorbed by the reactor's zeolite pores. The 
exothermic reaction heat is dissipated by the 
associated transfer circuit (5,7,9). To 
regenerate, a microwave source (11) in the 
reactor case heats the zeolite. The adsorbed 
water is recovered and passed to the dual unit, 
operating as condenser, the heat produced 
being dissipated by its transfer circuit (6,8,10). 
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@ DISPOSITIF REGENERABLE POUR LA PRODUCTION DE CHALEUR ET DE FROID PAR SORPTION. 

(57) Dispbsit'rf de climatisation de I'habitacle d'un vehicule 
utlTisant un systeme de stockage d'energie a adsorption. Le 
reacteur (1) et I'evaporateur (2) de ce systeme sont en liai- 
son thermique avec un circuit d'air. La regeneration du re- 
act'rf (RS) contenu dans le reacteur (1) est realisee grace a 
un generateur de micro-ondes (11) fixe sur une enveloppe 
metallique (1 2) entourant celui-ci. 
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Dispositif r6o6n6rable pour la production de chaleur et de 
froid par sorption 

5 

L' invention concerne un dispositif pour la production de 
chaleur et de froid, notamment pour le chauffage ou la 
climatisation de l'habitacle d'un vehicule, comprenant un 
reacteur contenant un reactif solide propre h se combiner 

10 avec un fluide reactif k l'€tat gazeux par une reaction 
exothermique reversible, au moins un composant dit evapora- 
teur/condenseur dans leguel ledit fluide reactif peut passer 
de l'etat liquide & l'6tat gazeux dans une phase de pro ? duc- 
tion et inversement dans une phase de regeneration, des 

15 moyens pour transferer le fluide reactif dudit evapora- 
teur/condenseur audit reacteur et inversement, et des moyens 
de regeneration propres & echauf fer le reactif solide combine 
pour liberer le fluide r6actif & l'etat gazeux. 

• ■ * 

20 Un tel dispositif est decrit dans FR-A-2 712 848. & 

On entend par "reaction exothermique reversible" tout 
phenomfene physico-chimique par lequel le fluide reactif se 
lie au reactif solide avec degagement de chaleur, le pheno- 

25 mene inverse, avec liberation du fluide reactif h l'etat 
gazeux, pouvant etre obtenu par un apport de chaleur. II peut 
s'agir d' une reaction chimique d' addition, par exemple d 
1' ammoniac en tant que fluide reactif h. l'6tat gazeux et d'un 
sel metallique en tant que reactif solide. II peut egalement 

30 s'agir d'un ph6nomene d' adsorption, par exemple d'eau en tant 
que fluide reactif sur une z6olithe. 

Dans le document pr6cite, les moyens de regeneration compren- 
nent une resistance eiectrique ou un bruleur en contact 
35 thermique avec le reacteur. De telles sources de chaleur 
consomment une grande quantite d'energi , denree preci use & 
bord d'un vehicule. 

i 

Le but de 1' invention est d proposer des moyens de r6g6nera- 
40 tion economes en energie. 
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L' invention vise not amment un dispositif du genre defini en 
introduction, et pr6voit que lesdits moyens de regeneration 
comprennent un g6n6rateur de micro-ondes dispose de maniere 
k transmettre des micro-ondes au reactif solide. 

Grace aux micro-ondes , la chaleur necessaire k la regenera- 
tion est produite au sein du reactif et non transmise k 
celui-ci par conduction et/ou rayonnement, ce qui en ameiiore 
1'efficacite et limite par consequent la depense d'energie. 

Des caracteristiques optionnelles du dispositif selon 
1' invention , compiementaires ou alternatives, sont enonc6es 
ci-apr&s: 

- Le generateur de micro-ondes est fixe sur une enveloppe 
metallique entourant le reacteur. 

- Ladite reaction exothermique est une reaction d ' adsorption • 

- Le r6actif solide est une zeolithe. 

- Le fluide r6actif est de l'eau. 

- II comprend des moyens de transf ert de chaleur propres k 
recevoir la chaleur degagee par le reacteur et le froid 
produit par l r 6vaporateur/condenseur dans la phase de 
production, et k transmettre cette chaleur et ce froid k un 
courant d r air destine k Stre envoye dans l'habitacle d'un 
v6hicule et k un milieu exterieur k l'habitacle. 

- Les moyens de transf ert de chaleur comprennent au moins un 
circuit de fluide caloporteur comport ant des elements propres 
k echanger de la chaleur avec le reacteur, avec l'6vapora- 
teur/condenseur, avec ledit courant d'air et avec ledit 
milieu exterieur. 

Les caracteristiques et avantages de 1' invention seront 

xposes plus en detail dans la description ci-apr&s, en s 
referant au dessin annexe, sur lequel la figure unique est 



2 , 75691Z 



3 

une representation sch6matique d'un dispositif selon 1' inven- 
tion. 

Le dispositif illustre, destine & la climatisation d'un 
v6hicule automobile, utilise un syst&me de stockage d'6nergie 
comprenant un reacteur 1 et un 6 vapor ateur /condenseur 2 
relies entre eux par une conduite 3 sur laquelle est interpo- 
s6e une vanne commandee 4. Lorsque la vanne 4 est ouverte, le 
systfeme peut fonctionner selon une phase de production ou de 
liberation d'energie, et selon une phase de regeneration ou 
d'emmagasinage d'energie. Dans la phase de production, de 
l'eau RF se vaporise dans 1 ' 6vaporateur 2 en consommant de la 
chaleur. Le froid ainsi produit peut etre evacue par un 
fluide caloporteur circulant a travers 1 ' 6vaporateur dans un 
conduite 6. La vapeur d'eau est transferee par la conduite 3 
dans le reacteur 1 o\X elle est adsorbee Zl la surface des 
pores d'une zeolithe RS pr6sente dans le reacteur. La chaleur 
degagee par cette reaction exothermique peut etre evacuee par 
un fluide caloporteur circulant h travers le r6acteur dans 
une conduite 5 . 

Dans la phase de regeneration, la z6olithe est chauffee par 
des moyens qui seront decrits plus loin. L'eau est alors 
desorbee et renvoyee vers 1 ' evapor ateur 2, qui joue le rol 
de condenseur et degage de la chaleur qui peut etre evacuee 
par le fluide caloporteur circulant dans la conduite 6. 

Coxnme connu en soi, le compos ant 2 servant tantot d'6vapora- 
teur, tantdt de condenseur, peut §tre remplacjS par un 
evaporateur et un condenseur separes formant avec le reacteur 
1 un circuit triangulaire dans lequel la conduite reliant le 
reacteur et 1 revaporateur est fermee lors de la regeneration. 

De fagon egalement connue en soi, 1' evapor ateur /condenseur 2 
p ut Str remplace par un second r6act ur contenant un 
reactif solide different d celui du reacteur 1 et pouvant 
egalement se combiner avec le gaz r6actif par une reaction 
exothermique reversible, la pression d'6quilibre de la 
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reaction etant plus £lev6e pour le second reacteur que pour 
le r6acteur 1, pour une temperature donn6e. 

Les conduites 5 et 6, munies de pompes de circulation non 
5 representees, constituent des boucles ferm6es ind6pendantes 
traversant des echangeurs de chaleur respectif s 7 et 8 places 
dans deux branches d'un circuit d'air. Deux ventilateurs 9 et 
10 sont propres k faire circuler de I'air dans ces deux 
branches en contact thermique avec les echangeurs 7 et 8 
10 respect ivement • 



Selon 1' invention, la regeneration est r6alis6e grace a un 
generateur de micro-ondes 11 fix6 sur une emreloppe metalli- 
que 12 entourant le r6acteur 1. Les micro-ondes produites par 
15 le generateur 11 sont absorbees par la zeolithe RS et les 
molecules d'eau tapissant ses pores, qui s'6chauffent avec 
liberation de vapeur d'eau. 

De nombreux generateurs de micro-ondes sont disponibles dans 
20 le commerce et la selection d'un generateur convenable et sa 
mise en oeuvre dans 1' invention ne presentent pas de diffi- 
cultes particulieres . ■ 
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Revendications 

1. Dispositif pour la production de chaleur et de froid, 
notamment pour le chauffage ou la climatisation de l'habita- 
cle d'un yehicule, comprenant un reacteur (1) contenant un 
r6actif solide (RS) propre & se combiner avec un fluide 
reactif (RF) k l'etat gazeux par une reaction exothermique 
reversible, au moins un composant dit evaporateur/condenseur 
(2) dans lequel ledit fluide reactif peut passer de l'etat 
liquide k l'etat gazeux dans une phase de production et 
inversement dans une phase de regeneration , des moyens (3) 
pour transferer le fluide r6actif dudit evaporateur/con- 
denseur audit reacteur et inversement, et des moyens de 
regeneration propres k echauffer le rfiactif solide combine 
pour liberer le fluide reactif k l'etat gazeux, caracterise 
en ce que lesdits moyens de regeneration comprennent un 
generateur de micro-ondes dispose de manifere k transmettre 
des micro-ondes au reactif solide. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en c 
que le generateur de micro-ondes est fixe sur une enveloppe 
metallique entourant le reacteur. 

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que ladite reaction exothermique est une 
reaction d' adsorption. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en c 
que le reactif solide est une zeolithe. 

5. Dispositif selon l'une des revendications 3 et 4, 
caracterise en ce que le fluide r6actif est de l'eau. 

6. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en c qu'il comprend des moy ns de transf rt de 
chaleur (5-8) propres k recevoir la chaleur d6gag6e par le 
reacteur et 1 froid produit par l'6vaporateur/condens ur 
dans la phase de production, et k transmettre c tte chaleur 
et ce froid k un courant d'air destine k etre envoye dans 
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1'habitacle d'un v€hicule et h un milieu ext^rieur h l'habi- 
tacle. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caract6ris6 en c 
que les moyens de trans fert de chaleur comprennent au moins 
un circuit (5,6) de fluide caloporteur comportant des 
61€ments (7,8) propres ^ 6changer de la chaleur avec le 
r6acteur, ayec 1 '€vaporateur/condenseur, avec ledit courant 
d'air et avec ledit milieu ext6rieur. 
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